
(57)【要約】

【課題】　良好な可撓性を有する内視鏡挿入シャフトを

提供する。

【解決手段】　内視鏡挿入シャフトは、軸を有するとと

もに、該シャフトに対して所望の機械的特性を与えるた

めの少なくとも１つの開口部を含んでいる管状部材を備

えている。複合の、積層され又は融解された材料は、管

状部材を包み又は被覆する少なくとも１つの層を含んで

いる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 軸 を 有 す る と と も に 、 そ の 可 撓 性 を 増 加 さ せ る た め の 少 な く と も １ つ の 開 口 部 を 含 ん で
い る 管 状 部 材 と 、
　 上 記 管 状 部 材 を 被 覆 す る と と も に 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 オ ー ス テ ナ イ ト
系 ス テ ン レ ス ス チ ー ル 、 炭 素 繊 維 、 ア ル ア ミ ド 、 ア ル ア ミ ド 繊 維 、 ポ リ ウ レ タ ン エ ポ キ シ
、 押 出 ポ リ エ ー テ ル ウ レ タ ン 又 は ポ リ イ ミ ド を 含 ん で い る 少 な く と も １ つ の 層 を 有 す る さ
や 部 材 と を 備 え た 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 の 少 な く と も １ つ の 開 口 部 が 開 口 パ タ ー ン を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡
挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 開 口 パ タ ー ン が 、 管 状 部 材 の 軸 と 平 行 な 線 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 開 口 部 の 第 １ の 集 合
を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 開 口 部 の 第 １ の 集 合 が 、 あ る 角 度 で 管 状 部 材 の 軸 に 向 け ら れ た 軸 を 有 す る 少 な く と
も １ つ の 細 長 い 開 口 部 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 角 度 が ０ か ら ９ ０ 度 ま で の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 開 口 パ タ ー ン が １ 対 の 開 口 部 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト
。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 開 口 部 が 管 状 部 材 の 円 周 方 向 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ
フ ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 の 少 な く と も １ つ の 層 が 、 管 状 部 材 を 被 覆 し て い る 編 み 層 と 、 管 状 部 材 を 被 覆 し て
い る ラ ミ ネ ー ト 層 と を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト
【 請 求 項 ９ 】
　 さ ら に 、 管 状 部 材 を 被 覆 し て い る バ リ ア 層 を 備 え て い る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入
シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 ラ ミ ネ ー ト 層 が 編 み 層 を 被 覆 し て い る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 被 覆 層 が ラ ミ ネ ー ト 層 を 被 覆 し て い る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 さ や 部 材 が 複 合 材 料 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 軸 を 有 す る と と も に 、 そ の 可 撓 性 を 増 加 さ せ る た め の 少 な く と も １ つ の 開 口 部 を 有 し て
い て 、 オ ー ス テ ナ イ ト 系 ス テ ン レ ス ス チ ー ル 、 マ ル テ ン サ イ ト 系 ス テ ン レ ス ス チ ー ル 、 ニ
チ ノ ー ル 、 ニ ッ ケ ル 合 金 、 銅 合 金 、 高 弾 性 プ ラ ス チ ッ ク 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 樹
脂 、 炭 素 繊 維 、 ア ル ア ミ ド 、 ア ル ア ミ ド 繊 維 、 ポ リ ウ レ タ ン エ ポ キ シ 、 押 出 ポ リ エ ー テ ル
ウ レ タ ン 又 は ポ リ イ ミ ド を 含 ん で い る 複 合 体 を 備 え た 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 そ れ ぞ れ 予 め 定 め ら れ た 機 械 的 特 性 を 有 す る 複 数 の 管 状 構 造 を 積 層 す る 工 程 と 、
　 予 め 定 め ら れ た 温 度 及 び 圧 力 の 下 で 、 管 状 構 造 間 に 結 合 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 管 状 構 造 を 冷 却 し て 架 橋 結 合 さ れ た 高 分 子 を 形 成 す る 工 程 と を 含 ん で い る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 の 結 合 を 形 成 す る 工 程 が 、 熱 硬 化 性 プ ラ ス チ ッ ク を リ フ ロ ー 結 合 さ せ る 工 程 を 含 む
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、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ０ ３ 年 １ 月 ２ ９ 日 に 出 願 さ れ た 、 そ の 内 容 が 参 照 と し て こ こ に 完 全 に 組
み 入 れ ら れ て い る 米 国 仮 特 許 出 願 第 ６ ０ ／ ４ ４ ３ ,４ ９ １ 号 に つ い て 優 先 権 を 主 張 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 管 状 下 位 構 造 （ tubular substructure） を 伴 っ た 、 複 合 型 の 弾 性 的 な 内 視 鏡
挿 入 シ ャ フ ト （ composite flexible endoscope insertion shaft） に 関 す る も の で あ る 。
本 発 明 に 従 っ て 製 作 さ れ る 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト は 、 複 合 材 料 を 含 み 、 そ の 最 も 内 側 の 層 は
、 良 好 な 可 撓 性 を 有 す る 管 状 部 材 で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト は 、 金 属 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 接 着 剤 な ど の い く つ か の 異 な る タ
イ プ の 材 料 を 積 層 す る こ と に よ り 製 造 さ れ て い る が 、 最 も 内 側 の 層 は 、 平 坦 で 巻 か れ た 単
コ イ ル ば ね （ flat wound monocoil spring） で あ る 。 複 合 材 料 を 含 ん で い る 内 視 鏡 挿 入 シ
ャ フ ト に は 、 有 利 な 機 械 的 特 性 を も た せ る の が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 現 状 の 内 視 鏡 挿
入 シ ャ フ ト は 、 し ば し ば 、 結 合 層 及 び 被 覆 層 の 材 料 と し て 液 体 樹 脂 だ け を 使 用 す る 複 合 方
法 を 用 い て 製 作 さ れ て い る 。 さ ら に 、 複 合 物 の 下 位 構 造 は 、 最 も し ば し ば 、 共 軸 の 編 み 線
（ braided wire） の 被 覆 さ や 部 材 （ over sheath） を 伴 っ た 、 平 坦 で 巻 か れ た コ イ ル で あ
る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ は 、 ３ つ の 本 質 的 な 欠 点 を 生 じ さ せ る 結 果 と な る 。 第 １ は 、 液 体 樹 脂 は 、 部 分 的 な
架 橋 結 合 の た め 、 耐 久 性 の あ る 層 状 組 織 を 形 成 せ ず 、 か つ 長 期 に わ た る と 弾 力 性 を 失 っ て
破 損 す る 傾 向 が あ る と い う こ と で あ る 。 第 ２ は 、 液 体 樹 脂 は 、 部 分 的 な 架 橋 結 合 の た め 、
耐 久 性 の あ る 被 覆 層 を 形 成 せ ず 、 長 期 に わ た る と 破 損 又 は 層 剥 離 を 起 こ す （ delaminate）
傾 向 が あ る と い う こ と で あ る 。 第 ３ は 、 コ イ ル 状 の 下 位 構 造 は 、 本 質 的 に 不 安 定 で あ り 、
２ 方 向 の ね じ れ 安 定 性 又 は 実 質 的 な 輪 強 度 な い し は フ ー プ 強 度 （ hoop strength） を 備 え
て い な い と い う こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 最 も 内 側 の 層 で あ る 管 状 部 材 を 含 ん で い る 。 管 状 部 材
は 、 よ り 大 き い 可 撓 性 （ flexibility） 及 び ね じ れ 強 度 （ torsional strength） を 有 し 、
か つ シ ャ フ ト に 対 す る 圧 壊 抵 抗 性 （ crush resistance） を 与 え る 高 い フ ー プ 強 度 を 有 し て
い る 。 さ ら に 、 本 発 明 は 、 座 屈 （ buckling） に 対 す る 抵 抗 性 と 、 改 良 さ れ た 耐 久 性 と 、 内
視 鏡 シ ャ フ ト の 容 易 な 製 造 と を 実 現 す る 。 本 発 明 は ま た 、 圧 縮 を 制 限 し 、 内 視 鏡 シ ャ フ ト
の 軸 方 向 の 安 定 性 を 実 現 す る 一 方 、 シ ャ フ ト の 剛 性 の 調 整 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に か か る 管 状 部 材 に は 、 好 ま し く 、 付 加 の 可 撓 性 を 与 え る ス ロ ッ ト （ slot） が 形
成 さ れ て い る 。 管 状 部 材 及 び ス ロ ッ ト は 、 所 望 の 度 合 い の 可 撓 性 、 ね じ れ 抵 抗 、 ね じ れ 安
定 性 及 び 軸 方 向 安 定 性 を 実 現 で き る よ う な 特 定 の 寸 法 及 び 材 料 組 成 の も の で あ る 。 ス ロ ッ
ト は 、 好 ま し く 、 応 力 を 軽 減 す る と と も に 可 撓 性 又 は よ り 望 ま し い 偏 向 面 （ plane of def
lection） を 増 加 さ せ る た め に 、 バ イ ア ス ス ロ ッ ト （ bias slot） 、 径 方 向 ス ロ ッ ト （ radi
al slot） 又 は 軸 方 向 ス ロ ッ ト （ axial slot） と さ れ て い る 。 ス ロ ッ ト は 、 切 削 （ cutting
） な ど に よ り 管 内 に 形 成 さ れ る 。 ス ロ ッ ト の 切 削 は 、 所 望 の 度 合 い の 平 面 的 な 曲 が り を 達
成 又 は 制 限 す る た め に 、 任 意 の 増 分 で （ in any increment） 半 径 方 向 に イ ン デ ッ ク ス が つ
け ら れ て も よ い 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト は 、 さ ら に 、 接 続 部 材 （ connection） 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス （ interf
ace） 、 及 び ジ ョ イ ン ト （ joint） な ど の 結 合 具 （ fitting） 含 ん で い る 。 ジ ョ イ ン ト は 、
溶 接 、 接 着 あ る い は そ の 他 の 手 法 に よ り シ ャ フ ト に 接 続 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 結
合 具 は 、 全 部 品 の 数 を 低 減 す る た め に 、 管 状 部 材 に 直 接 機 械 加 工 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 本 発 明 は 、 複 合 材 料 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト と 、 接 着 ジ ョ イ
ン ト （ bonded joint） に よ り シ ャ フ ト の 近 位 端 に 接 続 さ れ た ア ダ プ タ （ adapter） と 、 溶
接 ジ ョ イ ン ト （ welded joint） に よ り シ ャ フ ト の 遠 位 端 に 配 置 さ れ た カ ラ ー （ collar） と
を 含 ん で い る 。 複 合 材 料 は 、 ス ロ ッ ト を 伴 っ た 最 も 内 側 の 管 状 層 と 、 ポ リ エ ス テ ル の 収 縮
層 と 、 ウ レ タ ン が 充 填 さ れ る こ と が で き る 編 み 層 （ braided layer） と 、 ウ レ タ ン で 接 着
さ れ た 外 側 さ や 部 材 （ outer sheath） と を 含 ん で い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 軸 １ ２ ０ を 有 す る 管 状 部 材 １ ０ ２ を 含 む 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ を 示 し て い
る 。 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ は ま た 、 遠 位 端 １ ２ ２ （ 図 ２ 中 に も 示 さ れ て い る ） 及 び 近
位 端 １ ２ ４ も 含 ん で い る 。 遠 位 端 １ ２ ２ は 、 管 状 部 材 １ ０ ２ を 包 囲 し て い る カ ラ ー （ coll
ar） １ １ ６ を 含 ん で い る 。 近 位 端 １ ２ ４ は 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ を 補 助 医 療 装 置 （
ancillary medical apparatus） に 取 り 付 け る た め の ア プ タ １ １ ４ を 含 ん で い る 。 ア ダ プ
タ １ １ ４ は 、 接 着 ジ ョ イ ン ト （ bonded joint） １ １ ２ に よ り 管 状 部 材 １ ０ ２ に 接 続 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 管 状 部 材 １ ０ ２ は 、 少 な く と も １ つ の 開 口 部 （ aperture） 又 は ス ロ ッ ト （ slot） １ １ ８
を 含 ん で い る 。 ス ロ ッ ト １ １ ８ は 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ に 、 ね じ れ 安 定 性 、 フ ー プ
強 度 、 梁 強 度 、 可 撓 性 、 弾 性 及 び ジ ュ ロ メ ー タ （ も し 適 用 可 能 で あ れ ば ） な ど の 所 望 の 機
械 的 特 性 が 得 ら れ る よ う な 寸 法 、 形 態 又 は 方 向 （ 向 き ） の も の で あ る 。 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ
ト １ ０ ０ の ス ロ ッ ト １ １ ８ の 間 隔 、 配 置 及 び 位 置 は 、 所 望 の 方 向 、 例 え ば 長 手 方 向 又 は 軸
方 向 に 所 望 の 度 合 い の 可 撓 性 を 与 え る も の で あ る 。 あ る 実 施 形 態 に お い て は 、 ス ロ ッ ト １
１ ８ は 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ の 全 長 に わ た っ て 伸 び て い る 。 も う １ つ の 実 施 形 態 に お
い て は 、 ス ロ ッ ト １ １ ８ は 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ の 一 部 の 長 さ に だ け わ た っ て 伸 び
て い る 。 ス ロ ッ ト １ １ ８ は 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ の 管 状 部 材 １ ０ ２ の 異 な る 部 分 に
配 置 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 管 状 部 材 １ ０ ２ に 対 す る ス ロ ッ ト １ １ ８ の 寸 法 、 形 状 及 び 方 向 は 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト
１ ０ ０ の 所 望 の 可 撓 性 を 得 る た め に 変 え て も よ い 。 ス ロ ッ ト １ １ ８ は 、 管 状 部 材 １ ０ ２ に
、 縦 方 向 に 、 斜 め に （ diagonally） 、 あ る い は 軸 方 向 に 切 削 （ cut） さ れ て も よ い 。 ス ロ
ッ ト １ １ ８ は 、 異 な る 長 さ 及 び 形 状 で 、 好 ま し く は 直 線 状 に 切 削 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ス ロ ッ ト １ １ ８ は 、 特 定 の パ タ ー ン を 形 成 す る た め に 、 規 則 的 に 繰 返 す 仕 様 （ regular 
and repeating fashion） で 配 置 さ れ て も よ い 。 あ る 実 施 形 態 に お い て は 、 ス ロ ッ ト １ １
８ は 、 管 状 部 材 １ ０ ２ の 円 周 に １ ８ ０ 度 の 円 弧 の 範 囲 に わ た る 、 半 径 方 向 に 一 致 す る 対 （
pair） で 管 状 部 材 １ ０ ２ に 切 削 さ れ る 。 こ れ ら の ス ロ ッ ト １ １ ８ の 対 は 、 管 状 部 材 １ ０ ２
に 沿 っ て 互 い に 特 定 の 距 離 Ｌ で 配 置 さ れ て い る 。 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 管 状 部 材 １
０ ２ に 沿 っ て 、 連 続 す る ス ロ ッ ト １ １ ８ の 対 が 、 所 望 の パ タ ー ン を 形 成 す る た め に 、 管 状
部 材 １ ０ ２ に 互 い に ９ ０ 度 の 角 度 で 円 周 方 向 に 変 位 し て も よ い 。 こ れ ら の ス ロ ッ ト の 対 １
１ ８ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 軸 １ ２ ０ に 対 し て 同 一 の 角 度 θ １ で 切 削 さ れ て も よ い 。 あ る
い は 、 ス ロ ッ ト １ １ ８ の 対 は 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す よ う に 、 異 な る 方 向 （ θ ２ 、 θ ３ ） に
切 削 さ れ 、 所 望 の パ タ ー ン で 変 化 さ せ ら れ て も よ い 。 例 え ば 図 ６ に 示 す よ う に 、 ス ロ ッ ト
１ １ ８ の 長 手 方 向 の 切 削 さ れ た 対 は 、 管 状 部 材 １ ０ ２ の 所 望 の 部 分 に 、 軸 方 向 に 切 削 さ れ
た ス ロ ッ ト １ １ ８ の 対 で 変 化 し て も よ い 。 ス ロ ッ ト １ １ ８ は ま た 、 管 状 部 材 １ ０ ２ の 円 周
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方 向 に 均 等 に 離 間 さ れ た ス ロ ッ ト １ １ ８ の 任 意 の 集 合 を 含 ん で い て も よ い と い う こ と が 理
解 さ れ る で あ ろ う 。 例 え ば 、 管 状 部 材 １ ０ ２ の 円 周 方 向 に 互 い に ６ ０ 度 ず つ 離 間 し た ３ つ
の ス ロ ッ ト １ １ ８ を 設 け て も よ い 。 あ る い は 、 互 い に ９ ０ 度 ず つ 離 間 す る ４ つ の ス ロ ッ ト
を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 管 状 部 材 １ ０ ２ の 材 料 は 、 例 え ば 、 ス テ ン レ ス ス チ ー ル 、 オ ー ス テ ナ イ ト 系 ス テ ン レ ス
ス チ ー ル 、 マ ル テ ン サ イ ト 系 ス テ ン レ ス ス チ ー ル 、 ニ チ ノ ー ル （ Nitinol） 、 ニ ッ ケ ル 合
金 、 銅 合 金 、 又 は ポ リ イ ミ ド 等 の 高 弾 性 プ ラ ス チ ッ ク （ high modulus plastics） を 含 ん
で い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ は ま た 、 随 意 に 設 け る こ と が で き る （ optional） バ リ ア 層 １
０ ４ 、 編 み 層 （ braided layer） １ ０ ６ 、 ラ ミ ネ ー ト 層 （ laminating layer） １ ０ ８ 及 び
被 覆 層 （ wear layer） １ １ ０ を 含 む 、 管 状 部 材 １ ０ ２ を 包 み 又 は 被 覆 す る ス リ ー ブ 状 の さ
や （ sheath） １ ２ ８ も 含 ん で い る 。 バ リ ア 層 １ ０ ４ は 、 ポ リ エ ス テ ル の 収 縮 被 覆 （ polyes
ter shrink wrap） を 含 ん で い る 。 編 み 層 １ ０ ６ は 、 順 に 、 バ リ ア 層 １ ０ ４ と 管 状 部 材 １
０ ２ と を 被 覆 し て い る 。 編 み 層 １ ０ ６ の 材 料 は 、 例 え ば 、 オ ー ス テ ナ イ ト 系 ス テ ン レ ス ス
チ ー ル 、 炭 素 繊 維 、 ア ル ア ミ ド （ aramides） 又 は ケ ブ ラ ー （ KEVLAR： 商 標 ） 繊 維 な ど の ア
ル ア ミ ド 繊 維 （ aramide fibers） を 含 ん で い る 。 ラ ミ ネ ー ト 層 １ ０ ８ は 、 編 み 層 １ ０ ６ と
バ リ ア 層 １ ０ ４ と 管 状 部 材 １ ０ ２ と を 被 覆 し て い る 。 ラ ミ ネ ー ト 層 １ ０ ８ の 材 料 は 、 ポ リ
ウ レ タ ン エ ポ キ シ （ polyurethane epoxy） 又 は 押 出 ポ リ エ ー テ ル ウ レ タ ン （ extruded pol
yetherurethane） な ど の ウ レ タ ン を 含 み 、 さ ら に ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 又 は ポ リ イ ミ ド を 含 ん
で い る 。 被 覆 層 １ １ ０ は 、 順 に 、 ラ ミ ネ ー ト 層 １ ０ ８ と 編 み 層 １ ０ ６ と バ リ ア 層 １ ０ ４ と
管 状 部 材 １ ０ ２ と を 被 覆 し て い る 。 被 覆 層 １ １ ０ は 押 出 ポ リ エ ー テ ル ウ レ タ ン を 含 ん で い
る 。 か く し て 、 管 状 部 材 １ ０ ２ と バ リ ア 層 １ ０ ４ と 編 み 層 １ ０ ６ と ラ ミ ネ ー ト 層 １ ０ ８ と
被 覆 層 １ １ ０ と は 複 合 材 料 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に か か る 複 合 型 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ の 第 １ の 製 造 方 法 は 、 低 温 積 層 法 （
cold lamination method） を 含 ん で い る 。 こ の 方 法 は 、 所 望 の 特 性 （ す な わ ち 、 ね じ れ 安
定 性 、 フ ー プ 強 度 、 梁 強 度 、 可 撓 性 、 ジ ュ ロ メ ー タ （ durometer） な ど ） を 伴 っ た 管 状 構
造 （ tubular structure） を 積 層 し 、 液 体 樹 脂 で こ れ ら の 層 を 埋 め て （ embed） 、 層 間 に 結
合 を 形 成 す る と い っ た 技 術 を 用 い る 。 樹 脂 は 、 化 学 反 応 に よ り 硬 化 し て 、 所 望 の 可 撓 性 特
性 に 調 整 さ れ る こ と が で き る 部 分 的 に 架 橋 結 合 さ れ た 高 分 子 （ polymer） を 形 成 す る 。 最
後 の 層 と し て 熱 可 塑 性 の 管 が 、 耐 久 性 を 有 す る 外 側 の 被 覆 表 面 を 実 現 す る た め に 設 け ら れ
る 。 こ の よ う に 積 層 し た 結 果 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト は 、 単 一 構 造 に お け る 個 々 の 層 の 特 性
よ り も 高 い （ 良 好 な ） 特 性 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に か か る 複 合 型 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト １ ０ ０ の 第 ２ の 製 造 方 法 は 、 （ 熱 可 塑 性 の
完 全 に 架 橋 結 合 さ れ る ） 高 温 溶 融 法 （ hot fusion method） を 含 ん で い る 。 こ の 方 法 は 、
所 望 の 機 械 的 な 特 性 （ す な わ ち 、 ね じ れ 、 フ ー プ 強 度 、 梁 強 度 、 可 撓 性 、 ジ ュ ロ メ ー タ な
ど ） を 伴 っ た 管 状 構 造 を 積 層 し 、 こ れ ら の 層 を 、 高 温 条 件 下 で 熱 硬 化 性 プ ラ ス チ ッ ク を リ
フ ロ ー す る （ re-flow） こ と に よ り 埋 め て 層 間 に 結 合 を 形 成 す る と い っ た 技 術 を 用 い る 。
プ ラ ス チ ッ ク は 、 所 望 の 可 撓 性 特 性 に 調 整 さ れ る こ と が で き る 完 全 に 架 橋 結 合 さ れ た 高 分
子 と な っ て 冷 却 さ れ る 。 こ の 積 層 の 結 果 、 複 合 型 の 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト は 、 単 一 の 複 合 構
造 に お け る 個 々 の 層 の 特 性 よ り も 高 い （ 良 好 な ） 特 性 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 低 温 積 層 法 に 対 す る 高 温 溶 融 法 の 利 点 は 、 次 の ４ 点 で あ る 。 第 １ は 、 完 全 に 架 橋 結 合 さ
れ た 高 分 子 は 非 常 に 高 い 耐 久 性 を も つ と い う こ と で あ る 。 第 ２ は 、 こ の プ ロ セ ス は 環 境 及
び 人 間 に な じ み や す い （ friendly） と い う こ と で あ る 。 第 ３ は 、 こ の プ ロ セ ス は エ ポ キ シ
樹 脂 を 使 わ ず に 、 そ の 後 の 操 作 で こ れ ら を 適 当 に 硬 化 さ せ る こ と が で き る の で 、 低 コ ス ト
で あ る と い う こ と で あ る 。 第 ４ は 、 こ の プ ロ セ ス は 、 よ り 多 く の 高 分 子 層 が 一 緒 に 溶 融 す
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る こ と を 可 能 に す る と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の 方 法 を 用 い て 、 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト は 、 本 質 的 に 安 定 な 下 位 構 造 （ substructure
） を 伴 っ た 複 合 型 の 積 み 上 げ （ lay-up） を 開 始 し 、 こ の 後 に 長 期 間 に わ た る 耐 久 性 を 与 え
る 架 橋 結 合 さ れ た 高 分 子 で こ れ を 構 築 す る こ と に よ り 改 良 さ れ る 。 実 現 さ れ 維 持 さ れ る 機
械 的 特 性 は 、 ね じ れ 強 度 、 梁 強 度 、 弾 性 （ 曲 げ に お け る ） 、 長 手 方 向 の 安 定 性 、 圧 縮 強 度
（ compression strength） 、 支 柱 剛 性 （ column stiffness） 、 座 屈 抵 抗 性 （ resistance t
o buckling） 、 フ ー プ 強 度 （ 圧 壊 抵 抗 性 (crush resistance)） 、 軽 量 、 潤 滑 性 （ lubricit
y） 、 生 体 適 合 性 （ biocompatibility） 、 色 、 シ ャ フ ト の 長 手 方 向 に 沿 っ た 特 性 の 変 化 ま
た は 段 階 的 変 化 （ graduation） で あ る 。 単 一 材 料 で は 、 随 意 に 組 成 を 変 化 す る こ れ ら の 特
性 又 は 性 能 （ ability） を 与 え る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 に 記 載 の と お り 、 軸 を 有 す る と と も に シ ャ フ ト に 所 望 の 機 械 的 な 特 性 を 与 え る た め
の 少 な く と も １ つ の 開 口 部 を 含 む 管 状 部 材 を 備 え 、 か つ 管 状 部 材 を 囲 む 少 な く と も １ つ の
層 を 含 む 複 合 型 の 、 積 層 さ れ 又 は 溶 融 さ れ た 材 料 を 備 え て い る 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト が 開 示
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ 、 第 ２ 、 前 、 後 、 あ る い は １ つ の 要 素 又 は 装 置 の 他 の も の に 対 す る 相 対 的 な 位 置 を
示 す そ の 他 の 語 句 は 、 本 発 明 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明 を 制 限 す る も の と し て
解 釈 さ れ る べ き で は な い と い う こ と を 理 解 す べ き で あ る 。 ま た 、 好 ま し い 実 施 形 態 が 示 さ
れ 説 明 さ れ て い る が 、 本 発 明 の 真 の 精 神 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 種 々 の 修 正 が 可 能
で あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 例 示 と し て 記 載 さ れ た も の で あ り 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の
で は な い と い う こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 軸 ま わ り に 対 称 な 形 状 を 有 す る 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 遠 位 端 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ パ タ ー ン の 開 口 部 を 有 す る 、 図 １ に 示 す 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 管 状 部 材 の 図
で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 す 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ パ タ ー ン の 開 口 部 を 有 す る 、 図 １ に 示 す 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 管 状 部 材 の 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ３ パ タ ー ン の 開 口 部 を 有 す る 、 図 １ に 示 す 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 管 状 部 材 の 図
で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ４ パ タ ー ン の 開 口 部 を 有 す る 、 図 １ に 示 す 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト の 管 状 部 材 の 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ０ ０ 　 内 視 鏡 挿 入 シ ャ フ ト 、 　 １ ０ ２ 　 管 状 部 材 、 　 １ ０ ４ 　 バ リ ア 層 、 　 １ ０ ６ 　
編 み 層 、 　 １ ０ ８ 　 ラ ミ ネ ー ト 層 、 　 １ １ ０ 　 被 覆 層 、 　 １ １ ２ 　 接 着 ジ ョ イ ン ト 、 　 １
１ ４ 　 ア ダ プ タ 、 　 １ １ ６ 　 カ ラ ー 、 　 １ １ ８ 　 ス ロ ッ ト 、 　 １ ２ ０ 　 軸 、 　 １ ２ ２ 　 遠
位 端 、 　 １ ２ ４ 　 近 位 端 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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摘要(译)

提供一种具有良好的挠性的内窥镜插入轴。 内窥镜插入轴包括具有轴线
的管状构件，该管状构件包括至少一个用于向轴赋予期望的机械性能的
开口。 复合材料，层压材料或熔融材料包括至少一层包裹或涂覆管状构
件的层。 [选型图]图1
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